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Oblast' technikv 

Technicke riesenie sa tfka zariadania na premenu hydroenergetickeho 
potencialu vodneho toku na mechanicku energiu s moznosfou tfal§ej premeny 
energie do inej formy. 

Doteraisf stay techniky 

Vsucasnosti sa vo svete pouzfva . vete druhov zariadenf na premenu 
hydroenergetickeho. potencialu vodneho toku na mechanicku energiu. 
Konstrukciou a sposobom premeny energie sa delia na vodne kolesa a vodne 
turbiny. 

Vodne kolesa su s hornym, strednym a spodnym nahonom. Kolesa s hornym 
nahonom vyuzfvaju potencialnu energiu vody, su korcekove, otacajuce sa medzi 
hornou a spodnou hladinou. Voda z hornej hladiny vteka do korcekov a otocenim 
kolesa vplyvom tiaze vody, voda vyteka na spodnu hladinu. Pracovne podmienky 
vodnych kolies s hornym nahonom su: Rozdiel vysok hiadfn vody od 3 do 12 m, 
prietoky vody od 0,3 do 1,0 m 3 . S - 1 Kolesa so strednym a spodnym nahonom su 
lopatkove, os otacania maju nad spodnou hladinou a lopatky kolesa odoberajO 
energiu vode brodenfm v prude spodnej vody, sposobenom pritokom vody 
z hornej hladiny. Kolesa so strednym nahonom vyuzi'vaju diastocne potencialnu 
energiu a 6iasto6ne kineticku energiu vody vtekajucaj medzi lopatky kolesa 
priblizne v urovni osi kolesa. Predstavitetmi su Sagebienovo, Zuppingerovo a 
Piccardovo koleso. Kolesa so spodnym nahonom vyuzi'vaju len kinetickO energiu 
vody vtekajucej medzi lopatky kolesa tengencialne v spodnej casti kolesa. 
Predstavitelbm je Ponceletovo koleso. Lopatky vodnych kolies su rovinne, alebo 
mierne zahnute v ravine kolmej na os ota6ania kolesa. Pracovne podmienky 
vodnych kolies so strednym a spodnym nahonom su: Rozdiel vysok hiadfn vody 
od 0,5 do 4,0 m, prietoky od 0,5 do 4,0 m 3 .s 1 . Ocinnosti vsetltfch vodnych kolies 
sa pohybujQ od 60 do 70%. Vyhodou je jednoduchosf, nfzka cena, nevyhodou je 
nfzka ucinnosf a maty rozsah pracovnych podmienok. Nfzku ucrnnosf sposobuje 
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Vyhody vodneho kolesa, jednoduchosf a nfzka oena. svybodami vodnej 
turbmy vyssia ucinnosf a velfcy rozsah pracovnych podmienok, spaja navrhovane 
teohn,cke riesenie. vodny kolesovy motor na energeticke vyuzitie 
hydroenergetiekeho potenoialu vodneho toku, Wore pozostava z vytokoveho 
zanadenia, kolesa. tvarovyoh lopatiek upevnenyoh na kolese a spotoone sa 
otacajucich nad spodnou hladinou vody. 

Vytokove zanadenia 1 je svojim tvarom a verkosfou otvoru usmerriujuee pnid 
vody 2 sposobeny hydroenergetiokym potencialom hornej hladiny vody 3 na 
tvarove lopatky kolesa 4 upevnene po obvode kolesa 5, odoberajuoe ^e 
•one , oku energiu a meniaoe ju na mechanicku energiu rotaeneho pohybu kolesa 

Vytokove zanadenia I podfa navmovaneho teehnickeho riesenia zabezpecuje 
konstantnu ryohlosr rotaoie kolesa 5 vcelom rozsahu regulaeie prietoku 
rnen,aeo u sa prierezovou ploohou prudu 2 pri konstantnej vyske hornej hladiny 

Koleso rotujuoe okolo svojej vlastnej osi umoinujuoe P o svojom obvode 
montez tvarovyoh .opatiek, ma taku polohu, aby ziadna dasf kolasa, ani tvarovyoh 
lopat,ek upevnenyoh na kolese S a nedostala v ziadnej poloha do styku so spodnou 
h.ad,nou vody 6. Os rotaoie kolesa moze byf zvisla, vodorovna alebo sikma 
Vzajomna poloha osi rotaoie kolasa a prudu vody z vytokoveho zariadenia je take' 
aby smer prOdu vody bol voci tvarovym lopatkam v pozadovanej poloha a smere 
Kcteso svojou konstrukoiou umoznuje dais! pranos anargie svojho rotaonaho 
pohybu. zfskanej prostrednforvom tvarovyoh lopatiek z kinatiokej energie vody na 
me mechanic^ a energeticke zariadenia. 

Tvarova lopatky umozriujuee ioh upevnenie na kolese, na oasti drahy otaoania 

sa svojou velKosfou, polohou vo6i kolesu a prudu vody z vytokoveho objektu 

drahou, tvarom a usmemenfm prudu vody, odoberu podstatnu oasf kinetioke! 

energ,e prudu vody a mania ju na meohanioku energiu rotaoneho pohybu kolesa 

na ktorom su upevnene. 

Draha vody smeruje z lopatiek kolesa na vol'nu spodnu hladinu vody. 



Prehfad obraykro y na Wkresn^h 

Na obr.1 je schema podstaty technickeho nesenia rovnotlakeho vodneho kolesa 

Na obr.2 je schema pn'kladu uskutocnenia A. 

Na obr.3 je schema pn'kladu uskutocnenia B. 

Na obr.4 je schema pn'kladu uskutocnenia C. 

Na obr.5 je schema prfkladu uskutocnenia D. 

Na obr.6 je schema pn'kladu uskutocnenia E. 

Na obr.7 je schema pn'kladu uskutocnenia F. 

Na obr.8 je schema pn'kladu uskutocnenia G. 

Priklad uskiitn*n*>n?p a 

Navmovane teohnicke rieSenie bolo pouzite pri konstrukoil matej vodnej 

O osTi n^f S , mikr ? ele ^ refi vfsok "iadfn 2,8 m . p n e to kom 

0.125 a. 1,0 m .s- a initalovanym vykonom 22 kW. Zariadenie podfa obr2 

rr^! " SabU PrfTOdU h0m9i h ' adiny V ° dy 3 ' flatove ' Saoh * Ja. reguiaeneho 
vytokoveho zariadenia 1, plavakoveho regulatora vytokoveho zariadenia 11 

vodneho kolesoveho motor* svodorovnou osou ota6ania 5 slopatkam.7 
odtokoveho kanala 6, treeieho prevodu 7, generatora S. elekMckej ^ 
mikroelektrarne 9, nosneho ramu zariadenia 10. 

Priklad uskutocnenia R 

Navrhovane technicke riesenie bolo pouzite. pri kon§trukcii malej vodnej 
elektrame kalegarie mikroelektraren srozdielom vySok b.adln 2,0 m, prietokom 
0,25 az 2,0 m.s" a inStalovanym vykonom 30 kW. Zariadenie podfe obrS 
pozostava zo zrabu privodu hornej hiadiny vody 3, Uakovej sachty 12, reguiaeneho 
vytokoveho zanadenia 1. regulatora vytokoveho zariadenia s opto-elektroniekym 
smmaoom hiadiny vody 11, vodneho kolesoveho motora so zvislou osou otaoania 
5, odtokoveho kanala 6, prevodovky 7, generatora 8, elekttekej oasti 
mikroelektrarne a nosneho ramu zariadenia 10. 



Priklad uskutocnenia P. 
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Nlavrhovane technioke riesenie bolo P ou2te pri konstrukdi malej vodnej 

OO^'-Vr 9 ^ 6 "^ 0616 ^^ Sr0Zdie ' Onl V »** Wadfn 14 '° I***-" 
0,035 az 0.28 m .s- a instalovanym vykonom 37 kW. Zariadenie je navrhnute 

s ohfadom na dosiahnute vefke tfohlosti vody vo vytoku na koleso tak, U otaoky 
kolesa so zhodne s pofadovanymi otaokymi generator*, a nie je nu Z 
prevodovanie otaeok. Zariadenie podfa obr.4 pozostava zo *abu privodu nornej 
hlad.ny vody 3 , vodneho sklzu 12, vylokoveho zariadenie 1, vodneho kolesov J 
motors svodorovnou osou otadania 5. odtokoveho kana.a 6, generatora 8, 
elektnoke, oasti mikroelektrame §, nosnej konstrukoie zfabu 13, nosneho ramu 
zanadenia 10. 



Priklad uskutocnenia n 



Navrtiovane techno riesenie bolo pouflte pri konstrukoli mate] vodne. 
elektrarne s rozdielom vysok hladfn 4,2 m, prletokom 0,375 az 12 0 mV< a 
instalovanym vykonom 380 kW. Zanadenie podfa obr.5 pozostava zo vzduvaoieho 
prehradenia toku a hornej hladiny 3, styrooh vytokovyoh zariadenf (z toho jedno 
regulaone) i, regulatora vytokoveho zanadenia s opto-eiektroniokym snimaoom 
hadmy vody 11. styrooh vodnyoh kolesovyoh motorov svodorovnou osou 
otaoania ft styrooh treoioh prevodov 7a, styrooh prevodoviek 7b, odtokoveho 
pnestoru 6, styrooh generatorov 8, elektriokej dasfl mikroelektrame 9, nosnej 
stavebnejkonStrukcielO. J 



Priklad uskutocnenia F 



Navrtiovane teohnioke riesenie boio pouate pri konstrukcii malej vodnej 
elektrarne s rozdielom vysok hladin 3,1 m, prietokom 0,06 a* 0 5 m»." a 
instalovanym vykonom 11 kW. Zariadenie podfa obr.6 pozostava zo vzduvaoej 
prepadovej hate a hornej hladiny vody 3, privadzaoieho splavu J2, vytokoveho 
zanadenia 1 , vodneho kolesoveho motors so zvjslou osou otaeania 5, prevodovky 



6 



2, odtokoveho priestoru 6, generatora 8, elektrickej casti mikroelektrarne 9 
nosnej konstrukcie 10. 

Priklad uskutocnenia F 



Navrhovane technicke riesenle bolo pouzite pri konstrukcii zavlahoveho 
zanadenia, svytlakom 30 m a vykonom 100 lit./s, na zdrzi s rozdielom vysok 
hlad.'n 2,2 m, prietokom 2,2 mV\ Zariadenie podra obr.7 pozostava zo vzduvacej 
prepadovej hate a hornej hladlny vody 3, tlakovej komory 12, vytokoveho 
zanadenia ± srucnym ovladanfm prletoku 11, vodneho kolesoveho motora 
s vodorovnou osou otacanla 5, odtokoveho priestoru 6, vodneho odstredlveho 
oerpadla s prevodovkou 13, sadeho potrubia so saclm kosom 7, vytlakoveho 
potrubia 14, nosnej konstrukcie 10. 



Priklad uskutocnenia 



IMavrhovane technicke riesenle bude pouflte pri konstrukcil mikroelektrarne 
srozd.elom vysok hladfn 3,0 m, prietokom 0,125 at 1,0 mV 1 a instalovanym 
vykonom 22,5 kW. Zariadenie podfa obr.8 pozostava zo vzduvacieho 
prepadoveho hradidla a hornej hladlny vody 3, usmerfiovaca prudu plniaceho 
funkciu vytokoveho zanadenia 1, vodneho kolesoveho motora s vodorovnou osou 
otacan.a 5, odtokoveho priestoru 6, remenoveho prevodu 7, generatora 8 
elektnckej cast! mikroelektrarne 9, pohyblivej nosnej konstrukcie 10, 



Priemvsel na wuziternnRf 



Navrhovane technicke riesenie, vodny kolesov^ motor je pouziterne 
k mechanickemu nahonu zariadeni v mieste, kde je k dispozfcii hydroenergeticky 
potencial v rozmedzi pozadovanych pracovnych podmienok. 
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Naroky na ochranu 

1. Vodny kolesovy motor vyznacujuci sa tym, ze pozostava z vytokoveho 
zariadenia (1), kolesa (5) a tvarovych lopatiek (4) spolocne sa otacajucich nad 
spodnou hladinou vody (6). 

2. Vodny kolesovy motor podra naroku 1 . vyznacujuci sa tym, ze jeho vytokove 
zariadenie (1) je svojim tvarom a verkost'ou otvoru usmernujuce prud vody (2) 
sposobeny hydroenergetickym potencialom hornej hladiny vody (3), na tvarove 
lopatky kolesa (4), upevnene po obvode kolesa (5), odoberajuce vode kineticku 
energiu a meniace ju na mechanicku energiu rotacneho pohybu kolesa. 

3. Vodny kolesovy motor podra naroku 1. vyznacujuci sa tym, ze vytokove 
zariadenie (1) je meniace prietok vody meniacou sa prierezovou plochou prudu 
vody (2) a konstantnou rychlost'ou prudu vody pri konstantnej vy"ske hornej 
hladiny vody (3). 

4. Vodny kolesovy motor podra naroku 1. s vytokovym zariadenim (2) podra 
naroku 3. vyznacujuci sa tym, ze rychlosf rotacie kolesa (5) je konstantna 
v celom rozsahu regulacie prietoku. 

5. Vodny kolesovy motor podra naroku 1. vyznacujuci sa tym, ze vytokove 
zariadenie (1) je usmernujuce prud vody (2) sposobeny hydrostatickym tlakom- 
vody pod hornou hladinou (3), alebo kinetickou energiou padu vody 
v gravitacnom poli z hornej hladiny (3) na spodnu hladinu (6). 



6. Vodny kolesovy motor podl'a naroku 1. vyznacujuci sa tym, ze os rotacie 
kolesa (5) s lopatkami (4) je zvisla, vodorovna alebo sikma. 




Obr.4 
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President 
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Amt fur gewerbliches Eigentum 
der slowakischen republik 



Das Amt fur gewerbliches Eigentum der Slowakischen Republik bestatigt, 
dass 

Ing. Vladislav Krizik, Volgogradska 27, 036 08 Martin, SK 
Ing. Jan Macek, Galandova 14/58, 036 01 Martin, SK 



am 30.04.2003 die Anmeldung eines Gebrauchsmusters eingereicht haben, 
Aktenzeichen PUV 103-2003 

und dass die beigefiigte Beschreibung und 4 Zeichnungen mit den 
ursprunglich eingereichten Anlagen dieser Anmeldung vollstandig 
ubereinstimmen. 



Rundes Dienstsiegel: 
Amt fur gewerbliches 
Banska Bystrica, Eigentum der Slowakischen 

den 1 0.05.2004 Republik unleserliche Unterschrift 
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Wasserradmotor 



Bereich der Tpnhnik 



Die techn.sche Losung betrifft eine Anlage zur Umwandlung des 
hydroenergetischen Wasserlaufpotenzials in mechanische Energie mit der 
Moglichkeit einer weiteren Energieumwandlung in eine andere Form 



Bisheriaer Stand der Tftrhnik 



Gegenwartig werden weltweit viele Arten von Anlagen zur Umwandlung des 
hydroenergetischen Wasserlaufpotenzials in mechanische Energie genutzt 
Nach der Konstruktion und der Art der Energieumwandlung werden diese in 
Wasserrader und Wasserturbinen unterteilt. 

Es gibt von unten angetriebene (unterschlachtige), von der Mitte und von 
oben angetriebene (oberschlachtige) Wasserrader. Oberschlachtige 
Wasserrader nutzen die potenzielle Wasserenergie; es sind Becherrader, die 
zwischen dem Oberwasser und dem Unterwasser rotieren. Das Oberwasser 
stromt m die Becher und durch das Drehen des Wasserrads durch das 
Wassergewicht flieBt das Wasser auf die Unterwasserflache aus. Die 
Arbeitsbedingungen der oberschlachtigen Wasserrader sind folgende- 
Fallhohe von 3 bis 12 m, Durchfluss von 0,3 bis 1,0 m 3 .s\ Von der Mitte 
angetnebenen Wasserrader und unterschlachtige Wasserrader sind 
Schaufelrader deren Drehachse sich oberhalb des Unterwassers befindet 
und die Schaufeln nehmen die Energie vom Wasser durch das MitreiBen im 

l?7Tr tr ° m ' dUrCh ^ 0berwass erzufluss verursacht wird, auf. 
Von der Mitte angetnebenen Wasserrader nutzen teilweise die potenzielle und 
M»»e die kmetische Energie des Wassers, das etwa auf dem Niveau der 
Wasserradachse zwischen die Radschaufeln flieBt. Vertreter sind das 
Sageb,en-Rad, Zuppinger-Rad und Piccard-Rad. Unterschlachtige 

Rldbe^r T 7 WnetiSChe Ener9ie d6S WaSSers ' das im -teren 
Pon 1 t p Tn Radschaufeln tan ^ntia. flieBt. Ein Vertreter 1st das 

Rad^ H D,e W as — adschaufeln sind plan. Oder in ihrer zur 
Raddrehachse senkrechten Ebene maBig gewolbt. Die Arbeitsbedingungen 

Zel Z^T an9etriebenen und -terschlachtigen Wasserrader sind 
folgende: Fallhohe von 0,5 bis 4,0 m, Durchfluss von 0,5 bis 4 0 m 3 ^ 1 Die 
W,rkungsgrade alter Wasserrader liegen im Bereich von 60 bs 70 %" Dte 
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Vorteile sind ihre Einfachheit und ihr niedriger Preis, die Nachteile ihr niedriger 
Wirkungsgrad und der kleine Arbeitsbereich. Der niedrige Wirkungsgrad wird 
durch die unvollkommene Schaufelform und den Widerstand beim MitreiBen 
im Wasser verursacht. Der kleine Arbeitsbereich geht auf die Abhangigkeit 
der Radabmessungen von der Fallhohe zuruck. 

Wasserturbinen werden nach der Art der Wasserenergienutzung in 
Gle.chdruck- und Uberdruckturbinen und nach der Richtung des 
Wasserflusses durch die Turbine in Axial-, Radial-, Diagonal-, Tangential- 
Querfluss- und Doppelflussturbinen unterteilt. Die Gleichdruckturbinen, die 
Pelton-Turbine und Banki-Turbine entnehmen dem Wasser seine kinetische 
Energie. Die Pelton-Turbine ist eine Gleichdrucktangentialturbine. Das 
Wasser wird durch eine Druckleitung mit einer Duse am Ende zugefuhrt wo 
die Wasserdruckenergie in die kinetische Energie umgewandelt wird, und'das 
Wasser stromt tangential auf die raumlich geformten, am Rotorumfang 
befindlichen Turbinenschaufeln. Der Turbinenrotor dreht sich in der Luft uber 
dem Unterwasserspiegel. Die Drehachse kann sowohl horizontal, als auch 
vertikal sein. Ihre Arbeitsbereiche sind folgende: Fallhohe von 30 bis 900 m 
Durchfluss von 0,02 bis 1,0 m 3 .s 1 . Der Wirkungsgrad liegt bei bis zu 91 % 
Die Banki-Turbine ist eine Gleichdruckturbine mit einem doppelten 
Radialdurchfluss durch ein Schaufelrad mit einer horizontalen Drehachse Die 
Schaufeln entnehmen die kinetische Energie dem Wasser, das aus einer 
Regelklappe unmittelbar uber dem Turbinenrad herausflieBt Ihre 
Arbeitsbedingungen sind folgende: Fallhdhe von 1,5 bis 50 m, Durchfluss von 
0,02 bis 1 ,5 m 3 .s- 1 . Der Wirkungsgrad liegt bei bis zu 85 %. 

Die grundlegenden Vertreter der Oberdruckturbinen sind die Kaplan-Turbine 
die Francis-Turbine und ihre verschiedenen Modifikationen, z B die 
sogenannte Flugelradturbine oder Saugturbine. Die Kaplan-Turbine ist eine 
Axialturbine. Ihre Arbeitsbedingungen sind folgende: Fallhohe von 1 5 bis 
75 m, Durchfluss von 0,2 bis 20 m 3 .s \ Der Wirkungsgrad liegt im Bereic'h von 
88 bis 95 %. Die Franzis-Turbine ist eine radial-axiale Turbine. Ihre 
Arbeitsbedingungen sind folgende: FallhShe von 10 bis 400 m, Durchfluss von 
0,05 bis 15 m .s- . Der Wirkungsgrad liegt im Bereich von 88 bis 95 %. 

Die Vorteile der Wasserturbinen sind der groBe Arbeitsbereich und der hohere 
Wirkungsgrad, die Nachteile sind die Kompliziertheit der Anlagen und der 
hone Preis. 
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Wesen der technischen Losung 



D,e entworfene technische Losung, der Wasserradmotor zur energetischen 
Nutzung des hydroenergetischen Wasserstrompotenzials, bestehend aus 
e.ner Zuflussvorrichtung, einem Rad, geformter am Rad befestigter Schaufeln 
die s.ch gemeinsam uber dem Unterwasserspiegel drehen, verbindet die 
Wasserradvorteile, die Einfachheit und den niedrigen Preis, mit den 
Wasserturbinenvorteilen, dem hoheren Wirkungsgrad und dem groBen 
Arbeitsbereich. 

Die Zuflussvorrichtung 1 leitet durch ihre Offnungsform und OffnungsgroBe 
den durch das hydroenergetische Potenzial des Oberwassers 3 verursachten 
Wasserstrom 2 auf die geformten, am Umfang des Rads 5 befestigten 
Radschaufeln 4, die dem Wasser die kinetische Energie entnehmen und 
diese in die mechanische Energie der Rotationsbewegung des Rads 
umwandeln. 

Die Zuflussvorrichtung I entsprechend der entworfenen technischen Losung 
sorgt fur e.ne konstante Rotationsgeschwindigkeit des Rads 5 im gesamten 
Durchflussregelbereich durch eine veranderbare Stromquerschnittsflache 2 
beim konstanten Oberwasserspiegel 3. 

Das urn die eigene Achse rotierende Rad ermoglicht die Montage von 
Formschaufeln an seinem Umfang und hat eine solche Lage, dass kein Teil 
des Rads und kein Teil der Formschaufeln in beliebiger Lage mit dem 
Unterwasser 6 in Kontakt gerat. Die Rotationsachse des Rads kann vertikal 
honzontal Oder schief sein. Die gegenseitige Lage der Radrotationsachse und 
des Wasserstroms aus der Zuflussvorrichtung ist solche, dass der 
Wasserstrom gegenuber den Formschaufeln die gewunschte Lage und 
Richtung hat. Aufgrund seiner Konstruktion ermoglicht das Rad eine weitere 
Ubertragung der Energie seiner Rotationsbewegung, die es mit Hilfe der 
geformten Schaufeln von der kinetischen Wasserenergie gewonnen hat, auf 
andere mechanische und energetische Anlagen. 

Die Formschaufeln, die ihre Befestigung am Rad im Bereich der Umlaufbahn 

uZT' w 6ntnehmen dank ihrer G ™*' Anordnung gegenuber dem Rad 
und dem Wasserstrom aus der Zuflussvorrichtung, Umlaufbahn, Form und 
Le,tung des Wasserstroms einen wesentlichen Teil der kinetischen Energie 
des Wasserstroms und wandeln diese in mechanische Energie der 
Rotat,onsbewegung des Rads, an dem sie befestigt sind, urn 
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Die Wasserbahn wird von den Radschaufeln auf den freien 
Unterwasserspiegel gerichtet. 



Zeichnunasbilderuhersinht 

Der Fig. 1 ist das Schema des Wesens der technischen Losung des 
Gleichdruckwasserrads zu entnehmen. 

Der Fig. 2 ist das Schema des Umsetzungsbeispiels A zu entnehmen. 
Der Fig. 3 ist das Schema des Umsetzungsbeispiels B zu entnehmen. 
Der Fig. 4 ist das Schema des Umsetzungsbeispiels C zu entnehmen. 
Der Fig. 5 ist das Schema des Umsetzungsbeispiels D zu entnehmen. 
Der Fig. 6 ist das Schema des Umsetzungsbeispiels E zu entnehmen. 
Der Fig. 7 ist das Schema des Umsetzungsbeispiels F zu entnehmen. 
Der Fig. 8 ist das Schema des Umsetzungsbeispiels G zu entnehmen. 



Umsetzunqsbeispiel A 

Die entworfene technische Losung wurde bei der Konstruktion eines kleinen 
Wasserkraftwerks der Kategorie Mikrokraftwerk mit einer Fallhohe von 2 8 m 
einem Durchfluss von 0,125 bis 1,0 m 3 .s 1 und einer installierten Leistung von 
22 kW verwendet. Die Anlage nach Fig. 2 besteht aus einer 
Oberwasserzuleitungsrinne 3, einem Druckschacht 12 einer 
Zuflussregelvorrichtung i, einem Schwimmregler der Zuflussvorrichtung 11 
einem Wasserradmotor mit einer horizontalen Drehachse 5 mit Schaufeln 4 
einem Abflusskanal 6, einem Reibgetriebe 7, einem Generator 8 dem 
elektnschen Teil des Mikrokraftwerkes 9 und einem Tragrahmen der Anlage 
1_0» 



Umsetzungsbeispiel B 



Die entworfene technische Losung wurde bei der Konstruktion eines kleinen 
Wasserkraftwerks der Kategorie Mikrokraftwerk mit einer Fallhohe von 2 0 m 
einem Durchfluss von 0,25 bis 2,0 m 3 .s 1 und einer installierten Leistung von 
30 kW verwendet. Die Anlage nach Fig. 3 besteht aus einer 
Oberwasserzuleitungsrinne 3, einem Druckschacht 12, einer 
Zuflussregelvorrichtung i, einem Regler der Zuflussvorrichtung mit 
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optoelektronischem Wasserstandsgeber 11, einem Wasserradmotor mit eii 
vertikalen Drehachse 5, einem Abflusskanal 6, einem Getriebe 7, ein 
Generator 8, dem elektrischen Teil des Mikrokraftwerkes 9 und ein 
Tragrahmen der Anlage 10. 



Umsetzunasbeispiel C 



Die entworfene technische Losung wurde bei der Konstruktion eines kleinen 
Wasserkraftwerks der Kategorie Mikrokraftwerk mit einer Fallhohe von 
14,0 m, einem Durchfluss von 0,035 bis 0,28 m 3 .s 1 und einer installierten 
Leistung von 37 kW verwendet. Die Anlage wurde unter Beriicksichtigung der 
hohen Wassergeschwindigkeiten im Zufluss zum Rad hin so entworfen, dass 
die Drehzahl des Wasserrads mit der benotigten Generatordrehzahl identisch 
und keine Ubersetzung der Drehzahl notwendig ist. Die Anlage nach Fig. 4 
besteht aus einer Oberwasserzuleitungsrinne 3, einer Schussrinne 12 einer 
Zuflussvorrichtung ±, einem Wasserradmotor mit einer horizontalen 
Drehachse 5, einem Abflusskanal 6, einem Generator 8, dem elektrischen Teil 
des Mikrokraftwerkes 9, einer Tragkonstruktion der Rinne und einem 
Tragrahmen der Anlage 10. 



Umsetzunasbeispiel D 

Die entworfene technische Losung wurde bei der Konstruktion eines kleinen 
Wasserkraftwerks mit einer Fallhohe von 4,2 m, einem Durchfluss von 0,375 
bis 12,0 m .s 1 und einer installierten Leistung von 380 kW verwendet.' Die 
Anlage nach Fig. 5 besteht aus einer Strom- und Oberwasserstauanlage 3 
vier Zuflussvorrichtungen (davon eine Regelvorrichtung) 1, einem Regler der 
Zuflussvorrichtung mit optoelektronischem Wasserstandsgeber U vier 
Wasserradmotoren mit einer horizontalen Drehachse 5, vier Reibgetrieben 7a 
und vier Ubersetzungsgetrieben 7b einem Abflussbereich 6, vier Generatoren 
8, dem elektrischen Teil des Mikrokraftwerkes 9 und einer tragenden 
Baukonstruktion 1 0. 



Umsetzunasbeisp iel F 



Die entworfene technische Losung wurde bei der Konstruktion eines kleinen 
Wasserkraftwerks mit einer Fallhohe von 3,1 m, einem Durchfluss von 0,06 
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bis 0,5 m 3 .s' 1 und einer installierten Leistung von 11 kW verwendet. Die 
Anlage nach Fig. 6 besteht aus einer Oberwasseruberfallstauanlage 3, einer 
Zuleitungsschleuse 12, einer Zuflussvorrichtung 1, einem Wasserradmotor mit 
einer vertikalen Drehachse 5, einem Getriebe 7, einem Abflussbereich 6, 
einem Generator 8, dem elektrischen Teil des Mikrokraftwerkes 9 und einer 
Tragkonstruktion 10. 



Umsetzunasbeispiel F 

Die entworfene technische Losung wurde bei der Konstruktion einer 
Bewasserungsanlage mit einer Verdrangung von 30 m und einer Leistung von 
100 l/s an einer Haltung mit einer Fallhohe von 2,2 m und einem Durchfluss 
von 2,2 m 3 .s' 1 verwendet. Die Anlage nach Fig. 7 besteht aus einer 
Oberwasseruberfallstauanlage 3, einer Druckkammer 12, einer 
Zuflussvorrichtung 1 mit einer manuellen Durchflussregelung U, einem 
Wasserradmotor mit einer horizontalen Drehachse 5, einem Abflussbereich 6, 
einer Fliehkraftwasserpumpe mit Getriebe 13, einer Saugleitung mit einem 
Saugkorb 7, einer Druckleitung 14 und einer Tragkonstruktion 10. 



Umsetzunasbeispiel G 

Die entworfene technische Losung wurde bei der Konstruktion eines 
Mikrokraftwerks mit einer Fallhohe von 3,0 m, einem Durchfluss von 0,125 bis 
1 ,0 m 3 .s 1 und einer installierten Leistung von 22,5 kW verwendet. Die Anlage 
nach Fig. 8 besteht aus einer Oberwasseruberfallstauanlage mit einem 
Dammbalken 3, einem Wasserstromregler mit der Funktion einer 
Zuflussvorrichtung 1, einem Wasserradmotor mit einer horizontalen 
Drehachse 5, einem Abflussbereich 6, einem Riemengetriebe 7, einem 
Generator 8, dem elektrischen Teil des Mikrokraftwerks 9 und einer 
beweglichen Tragkonstruktion 10. 



Gewerbliche Nutzbarkeit 

Die entworfene technische Losung des Wasserradmotors ist zum 
mechanischen Antrieb von Anlagen an Standorten geeignet, an denen ein 
hydroenergetisches Potenzial im Bereich der benotigten Arbeitsbedingungen 
zur Verfugung steht. 
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Schutzanspruche 

1. Ein Wasserradmotor, dadurch gekennzeichnet, dass er aus einer 
Zuflussvorrichtung (1), einem Rad (5) und Formschaufeln (4), die sich 
gemeinsam uber dem Unterwasserspiegel (6) drehen, besteht. 

2. Ein Wasserradmotor entsprechend dem Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass seine Zuflussvorrichtung (1) durch ihre 
Offnungsform und 6ffnungsgr63e den durch das hydroenergetische 
Potenzial des Oberwassers (3) verursachten Wasserstrom (2) auf die 
geformten, am Umfang des Rads (5) befestigen Radschaufeln (4) leitet, 
die dem Wasser die kinetische Energie entnehmen und diese in die 
mechanische Energie der Rotationsbewegung des Rads umwandeln. 

3. Ein Wasserradmotor entsprechend dem Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zuflussvorrichtung (1) den Wasserdurchfluss 
durch eine veranderbare Wasserstromquerschnittsflache (2) verandert und 
eine konstante Durchflussgeschwindigkeit bei einem konstanten 
Oberwasserspiegel (3) hat. 



4. Ein Wasserradmotor entsprechend dem Anspruch 1 mit einer 
Zuflussvorrichtung (2) entsprechend dem Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rotationsgeschwindigkeit des Rads (5) im 
gesamten Durchflussregelbereich konstant bleibt. 

5. Ein Wasserradmotor entsprechend dem Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zuflussvorrichtung (1) den durch den 
hydrostatischen Druck unterhalb des Oberwasserspiegels (3) Oder den 
durch die kinetische Fallenergie des Wassers im Gravitationsfeld 
verursachten Wasserstrom (2) vom Oberwasser (3) auf den 
Unterwasserspiegel (6) leitet. 

6. Ein Wasserradmotor entsprechend dem Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Drehachse des Rads (5) mit den Schaufeln (4) 
vertikal, horizontal Oder schief ist. 
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Ako timocnOc jazyka nemeckeho zapisany 
v zozname tlmocrukov Krqjskeho sudu 
v Bratislave, euidencne cislo 01158, 
osvedcujem, ze tento nemecky preklad sa 
zhoduje s pripojenym povodnym 
slovenskym textorrt 

Okonje zapisany v dmocnickom denndcu 
pod polozkou cislo: 40/2004 fa 

Senec, dna 1 7.08.2004 



Als allgemein beeidigter und gerichtlich 
zertifizierter Dolmetscherfur deutsche Sprache, 
eingetragen im Dolmetscheruerzeichnis des 
Bezirksgerichtes Bratislava, Reg. -Nr. 01158, 
bezeuge ich, dass diese deutsche Ubersetzung mit 
dem angehefteten slowaJcischen Originaltext 
ubereinstinvnt Die Obersetzung ist im 
Dolmetschertagebuch unterNr. 40/2004 /j 
eingetragen. 

Senec, den 17.08.2004 
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